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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория алгоритмов
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах», входящей в состав укрупненной группы специальностей  «Информатика и вычислительная техника» 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Дисциплина «Теория алгоритмов» в составе общепрофессиональных дисциплин  входит в профессиональный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;

· определять сложность работы алгоритмов.

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:

· основные модели алгоритмов;

· методы построения алгоритмов;

· методы вычисления сложности работы алгоритмов.

Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся по базовой и углубленной подготовке к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности Программирование в компьютерных системах и овладению профессиональными компетенциями (ПК):
5.2.1. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем.

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

В результате освоения дисциплины у обучающихся по базовой подготовке формируются общие компетенции (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 70 часов;
· самостоятельной работы обучающегося – 35 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	практические занятия
	22

	курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:
	

	выполнение индивидуальных домашних заданий
	29

	самостоятельное изучение по основной и дополнительной литературе
	6

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория алгоритмов»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	2
	1

	Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов
	6
	

	Тема 1.1. 
Интуитивное представление об алгоритмах. 
	Неформальное понятие алгоритма. Алгоритм как формальная математи​ческая система. Основные требования к алгоритмам. Формы представления алгоритмов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: 
Подготовка сообщений «Основатели теории алгоритмов» 
	1
	1

	Тема 1.2. 
Эффективность, сходи​мость, сложность, на​дежность алгоритмов.
	Эффективность, сходи​мость, сложность, на​дежность алгоритмов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: 
Чтение и анализ литературы
	1
	1

	Раздел 2. Универсальные алгоритмические модели
	26
	

	Тема 2.1. 

Машина Тьюринга
	Абстрактные машины. Система команд. Примеры схем машины Тьюринга.  Вычислимые по Тьюрингу функции. Основная гипотеза теории алгоритмов. Машины Тьюринга и современные ЭВМ.
	4
	2

	
	Практическое занятие № 1
Реализация алгоритма в машине Тьюринга.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальное домашнее задание «Машина Тьюринга»
	2
	3

	1
	2
	3
	4


Рекурсивные  функции,  примитивно-рекурсивные  функции  и  операторы,  схемная интерпретация примитивной рекурсии, частично рекурсивные и общерекурсивные функции. Тезис Черча. 

	
	4
	2
	

	
	Практическое занятие № 2
Рекурсивные функции
	2
	3

	
	Самостоятельная работа:
Индивидуальное домашнее задание «Рекурсивные функции»
	2
	3

	Тема 2.3. 

Нормальные алгоритмы Маркова
	Нормальные алгоритмы Маркова. Способы композиции нормальных алгоритмов Маркова
	4
	2

	
	Практическое занятие № 3

Нормальные алгоритмы 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальное домашнее задание «Нормальные алгоритмы»
	2
	3

	Тема 2.4. 
Эквивалент​ность различных теорий алгоритмов
	Основные понятия ассоциативного исчисления.  Эквивалентность различных теорий алгоритмов
	2
	1

	Раздел 3. Методы построения алгоритмов
	47
	

	Тема 3.1. 

Структурное программирование. Метод последователь​ной детализации.
	Основные понятия структурного программирования. Использование метода пошаговой детализации при проектировании структуры программного обеспечения
	4
	2

	
	Практическое занятие № 4

Применение метода последовательной детализации
	2
	3


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные домашние задания по теме «Проектирование структуры программного обеспечения методом пошаговой детализации
	3
	3

	Тема 3.2. 
Рекурсивные методы
	Понятие рекурсии. Глубина рекурсии. Рекурсивные методы.
	2
	2

	
	Практическое занятие № 5
	2
	3

	
	Применение рекурсивных методов
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Индивидуальные домашние задания по теме «Реализация рекурсивных методов»
	4
	3

	Тема 3.3. 
Методы перебора в задачах поиска
	Задачи поиска по критерию. Полный перебор. Перебор с возвратом.
	4
	2

	
	Практическое занятие № 6
	2
	3

	
	Реализация методов перебора
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные домашние задания по теме «Методы перебора»
	4
	3

	Тема 3.4. 
Эвристические методы
	Понятие эвристики. Эвристические методы в программировании.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: 
Чтение и анализ литературы
	2
	1

	Тема 3.5. 
Методы сортировки данных
	Сортировка данных Алгоритмы внутренней и внешней сортировки. 
	6
	2

	
	Практические занятия №№ 7-8
	4
	3

	
	Реализация методов сортировки данных 
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные домашние задания по теме «Методы сортировки данных»
	6
	3

	1
	2
	3
	4

	Раздел 4. Методы вычисления сложности алгоритмов
	20
	

	Тема 4.1. 
Оценка сложности алгоритма. 
	Сложность алгоритмов. Временная сложность алгоритма. Объемная сложность алгоритма.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: 
Чтение и анализ литературы
	2
	3

	Тема 4.2. 
Оценка порядка. Определение сложности.
	Оценка порядка. Определение сложности алгоритмов.
	4
	2

	
	Практические занятия №№ 9-10
Определение сложности алгоритмов
	4
	3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные домашние задания по теме «Определение сложности алгоритмов»
	2
	3

	Тема 4.2. 
Сложность рекурсивных алгоритмов.
	Сложность рекурсивных алгоритмов. Простая рекурсия. Многократная рекурсия. Общие функции оценки сложности алгоритма.
	2
	2

	
	Практическое занятие  № 11

Определение сложности рекурсивных алгоритмов
	2
	3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные домашние задания по теме «Определение сложности рекурсивных алгоритмов»
	2
	3


	1
	2
	3
	4

	Раздел 5. Алгоритмическая разрешимость
	4
	

	Тема 5.1. 

Алгоритмически разрешимые и неразрешимые проблемы
	Неразрешимые алгоритмические проблемы (обзор)
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: 
Чтение и анализ литературы
	2
	1


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3 . УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин
Оборудование учебного кабинета:

- столы и стулья ученические (по количеству обучающихся);

- рабочее место преподавателя;

- доска ученическая.

Технические средства обучения (переносные):

- компьютер с установленным программным обеспечением,

- мультимедийный проектор,

- экран.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Тихомирова, А.Н. Практикум по теории алгоритмов: учеб. пособие [Текст] / А.Н. Тихомирова, Н.В. Сафоненко.– М.: НИЯУ МИФИ, 2011 .– 132 с. 
2. Тихомирова, А.Н. Теория алгоритмов: Учеб. пособие [Текст] / А.Н. Тихомирова.– М. : НИЯУ МИФИ, 2010 .– 176 с. 
3. Поляков В.И. Основы теории алгоритмов [Текст] / В.И. Поляков, В.И. Скорубский. – СПб.: СПб НИУ ИТМО, 2012. – 51 с.
4. Кнут, Д.Э.  Искусство программирования, том 1. Основные алгоритмы [Текст] / Д. Э. Кнут. — М.:, «Вильямс», 2010. – 720 с.

Дополнительные источники:
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов [Текст] / В.И. Игошин. – М.: Academia, 2008. – 304 с.
2. Игошин В.И. Теория алгоритмов. Учеб. пособие [Текст] / В.И. Игошин. – М.: Инфра-М, 2013. – 320 с.
3. Семакин, И.Г.  Основы программирования. [Текст] / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. – М.: Издательский центр «Академия», 2006. – 432 с.

Интернет-ресурсы:

1. Википедия – свободная энциклопедия [Электронный ресурс] – Режим доступа:http://ru.wikipedia.org  –  ; 
2. ИНТУИТ. Национальный открытый университет. Проект Издательства «Открытые Системы». [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://Intuit.ru
3. Научная электронная библиотека; [Электронный ресурс] – Режим доступа: www.elibrary.ru – 
4. Новая электронная библиотека[Электронный ресурс] – Режим доступа: www.newlibrary.ru -; 
5. Федеральный портал российского образования[Электронный ресурс] – Режим доступа: www.edu.ru –;
6. Электронная библиотека учебных материалов[Электронный ресурс] – Режим доступа: www.nehudlit.ru  –.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий,  тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Обучающиеся должны
Уметь
· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;

· определять сложность работы алгоритмов.

Знать:

· основные модели алгоритмов;

· методы построения алгоритмов;

· методы вычисления сложности работы алгоритмов.
	· Практические занятия

· Устный ответ у доски

· Проверка домашних заданий

· Проверочные работы

· Зачёты по теоретическому материалу.

· Работа с образовательными электронными ресурсами.

· Тестирование

· Самостоятельная работа по индивидуальным заданиям




Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

	Уметь:
· определять сложность работы алгоритмов;
	Тематика практических занятий

Определение сложности алгоритмов.

Определение сложности рекурсивных алгоритмов.

	Знать:
· основные модели алгоритмов;

· методы вычисления сложности работы алгоритмов;
	Перечень тем:

Основные модели алгоритмов.

Методы вычисления сложности работы алгоритмов.

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Чтение и анализ литературы.
Решение вариативных задач и упражнений.

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	Уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;
	Тематика практических занятий
Применение методов построение алгоритмов.

	Знать:
· методы построения алгоритмов;
	Перечень тем:

Методы построения алгоритмов.

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Чтение и анализ литературы.
Определение и анализ методов построения алгоритмов.


Приложение 2

Обязательное

ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК 

(базовый уровень обучения)

	Название ОК
	Технология формирования ОК

(на учебных занятиях)

	1
	2

	ОК 1. Понимает сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· овладевает первичными профессиональными навыками и умениями;

	ОК 2. Организовывает собствен​ную деятельность, выбирает типо​​вые методы и способы выполнения профессиональных задач, оцени​вает их эффективность и качество.
	· разбивает поставленную цель на задачи, подбирая из числа известных технологии (элементы технологий), позволяющие решить каждую из задач;

	ОК 3. Принимает решения в стандартных и нестандартных ситуациях и несет за них ответственность.
	· оценивает результаты деятельности по заданным показателям;

· выбирает способ разрешения проблемы в соответствии с заданными критериями и ставит цель деятельности; 

	ОК 4. Осуществляет поиск и использует информацию, необходимую для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· задает критерии для сравнительного анализа информации в соответствии с поставленной задачей деятельности 

· делает вывод о применимости общей закономерности в конкретных условиях;

	ОК 5. Использует информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· применяет ИКТ при выполнении творческих заданий;


	1
	2

	ОК 6. Работает в коллективе и команде, эффективно общается с коллегами, руководством, потребителями.
	· использует средства наглядности или невербальные средства коммуникации;

· извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) фактическую и оценочную информацию, определяя основную тему, звучавшие предположения, аргументы, доказательства, выводы, оценки;

	ОК 7. Берет на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	· оценивает работу и контролирует работу группы;

· умеет представить результаты выполненной работы;

	ОК 8. Самостоятельно определяет задачи профессионального и личностного развития, занимается самообразованием, осознанно планирует повышение квалификации.
	· анализирует \ формулирует запрос на внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, установки, свойства психики) для решения профессиональной задачи;

	ОК 9. Ориентируется в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· выбирает технологии, применяемые  в профессиональной деятельности;

	ОК 10. Исполняет воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	· перечисляет основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений.
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